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Unfallhé&ufungsstelle
Rothschwaiger Strafle / Schéngeisinger Strafie

Aufgabenstellung

1 Aufgabenstellung

Fur die Unfallhdufungsstelle Rothschwaiger Strafl3e / Schongeisinger Stral3e in Furstenfeldbruck liegt
seitens der Vdssing Ingenieurgesellschaft eine Verkehrsuntersuchung [1] vor. Diese analysiert die
Unfallursachen am Knotenpunkt und untersucht vier Planvarianten zur Verbesserung der Verkehrs-

situation hinsichtlich Verkehrssicherheit und -qualitat.

Die Ergebnisse wurden dem Ausschuss fur Umwelt, Verkehr und Tiefbau der Stadt Furstenfeldbruck
vorgestellt. Aus der Diskussion hat sich ein Bedarf flr ergdnzende Untersuchungen ergeben. Fol-
gende Punkte werden nachfolgend behandelt.
= Kostenermittlung fur Variante 1 und 2
= Leistungsféahigkeitsberechnung fiir einen Kreisverkehr mit zuséatzlichem Bypass von Nord
nach Ost und Grobkostenschatzung
= Simulation von zwei Knotenpunktvarianten (Kreisverkehr mit Teilsignalisierung) zur Bestim-
mung der Leistungsféahigkeit und Grobkostenschéatzung
= Variante 5a

= Variante 5b
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Unfallhé&ufungsstelle
Rothschwaiger Strafle / Schéngeisinger Strafie

Kostenbestimmung Variante 1

2

2.1

Kostenbestimmung Variante 1

Variante 1

Die Kostenbestimmung fir den Umbau der LSA fir die Variante geht von den folgenden Pramissen

aus:

Steuergerat: Das bestehende Steuergerat stammt aus dem Jahr 2005 und ist damit so veral-
tet, dass ein weiterer Ausbau der LSA mit dem bestehenden Steuergeratunsicher erscheint.
Die kostenguinstige Losung stellt der Austausch des Steuergerate-Einsatzes im bestehenden
Steuergerateschrank dar. Damit kann der Schrank, die vorhandene Verkabelung und Strom-
versorgung in der bisherigen Form weitergenutzt werden.

Verkabelung: Fir die notwendigen zuséatzlichen Signalgeber in der Variante 1 wurde die Ver-
fugbarkeit freier Adern mit dem Ergebnis geprift, dass ausreichend Kapazitaten zur Verfi-
gung stehen. Ein Austausch oder eine Neuverlegung von Signalkabeln ist daher nicht not-
wendig.

Schablonen: Neben den neu erforderlichen Signalgebern werden diejenigen Signalgeber, die
fur die Variante 1 mit einem Symbol (Pfeilsymbol, Fg-/Rf-Symbol) auszustatten sind, mit ent-
sprechenden Schablonen ausgerustet.

Videodetektion: In den Kosten sind auch diejenigen Leistungen zur Neuausrichtung der De-
tektionsfelder der Videokameras in den beiden Hauptrichtungen inkludiert.

Verkehrstechnik: Die verkehrstechnische Programmierung ist aufgrund der Anderungen im

Signalisierungskonzept neu zu erstellen.

Die Kosten beinhalten samtliche Aufwendungen fiir Demontagen, Lieferungen und Montagen sowie

fur die notwendigen Geréte und Fahrzeuge. Die nachfolgende Tabelle zeigt die abgeschéatzten Kos-

ten fUr die Variante 1.

Leistung Kosten

Umbau Steuergerat 12.000 EUR
Umbau / Erganzung Auf3enanlage 4.500 EUR
Verkehrstechnische Programmierung 11.000 EUR
Summe 27.500 EUR

Tabelle 1: Kostenbestimmung Variante 1
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Unfallhé&ufungsstelle
Rothschwaiger Strafle / Schéngeisinger Strafie

Kostenbestimmung Variante 1

2.2 Variante 2

Aufgrund der umfangreicheren Ausstattung der LSA mit dreifeldigen Signalgebern erhéht sich — ne-
ben der leistungsfahigeren Ausstattung des Steuergerats — die Anzahl der erforderlichen Adern in
den Signalkabeln. Damit ist es erforderlich, neue Signalkabel zu 7 der 8 Masten zu verlegen.

Neben den bereits bei der Variante 1 aufgestellten Pramissen ergeben sich fir die Kostenschatzung
der Variante 2 die folgenden zusatzlichen Punkte:
= Aufgrund der eigensignalisierten Rechtsabbieger miissen im Steuergerat mehr Signalgrup-
pen hard- und softwaretechnisch installiert werden.

= Da das vorhandene Leerrohrsystem voraussichtlich zur Demontage und Neuverkabelung der
Masten nicht ausreicht, werden fir die Kostenschatzung Tiefbauarbeiten fir eine Erdverle-

gung der Kabel beriicksichtigt.

Die nachfolgende Tabelle zeigt die abgeschéatzten Kosten fir die Variante 2.

Leistung Kosten

Umbau Steuergeréat 15.500 EUR
Umbau / Ergadnzung Auf3enanlage 12.500 EUR
Verkehrstechnische Programmierung 14.000 EUR
Tiefbau 79.000 EUR
Summe 121.000 EUR

Tabelle 2: Kostenbestimmung Variante 2
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Unfallhé&ufungsstelle

Rothschwaiger Strafle / Schéngeisinger Strafie

Variante 4c — Kreisverkehr mit drei Bypéssen

3 Variante 4c — Kreisverkehr mit drei Bypéassen

Es wird geprift, ob zum vorliegenden Entwurf Variante 4b mit zwei Bypassen von Stiden nach Osten
und Osten nach Norden ein zusatzlicher Bypass von Norden hach Westen die Verkehrsqualitat sig-
nifikant verbessert. Zur Ubersicht sind die Ergebnisse der vorliegenden Untersuchung fir die Vari-
anten 4a und 4b ebenfalls angegeben. Das Berechnungsprotokoll kann der Anlage 1.2 entnommen
werden. Mit dem zusétzlichen Bypass sinken die auftretenden Wartezeiten minimal, so dass der
zusatzliche Aufwand in keinem Verhaltnis zum Nutzen steht. Fir Belastungen tber 18.000 Kfz/24h
kommt im Regelfall ein Durchmesser von 40 m fur die Kreisfahrbahn zur Anwendung. Die Vergrofie-
rung des Durchmessers der Kreisfahrbahn hat jedoch keinen signifikanten Einfluss auf die Verkehrs-
gualitat. Die Baukosten werden auf ca. 600.000 € geschatzt. Aufgrund der hohen Baukosten, des
Flachenverbrauchs und der Langen Wege fur Ful3génger und Radfahrer wird davon abgeraten, dass

die Variante 4c weiterverfolgt wird.

MORGENS Variante 4a Variante 4b Variante 4c
Kreisverkehr Kreisverkehr Kreisverkehr
ohne Bypass mit Bypass Zusatz-Bypass

Zufahrt QSV |Reserve| QSV | Reserve QSsvV

Schongeisinger Stralle RIG/L _ 11s—B _ 11s—B _ 11s—B

(Nord)

Firstenfelder Stralle RIG/L B 68s—E B As—A B As—A

(Ost)

Sc.hongelsmger StralRe RIG/L _ 6s—A _ 5s_A _ As—A

(sud)

Rothschwaiger Stral3e RIG/L _ 6s—A _ 6s—A _ 55_A

(West)

Knotenpunktbilanz / Gesamtbeurteilung - - B - B

ABENDS Variante 4a Variante 4b Variante 4c
Kreisverkehr Kreisverkehr Kreisverkehr
ohne Bypass mit Bypass Zusatz-Bypass

Zufahrt Reserve | QSV |Reserve| QSV | Reserve | QSV

Schdngeisinger Stralle RIG/L _ 9s—A _ 9s—A _ 9s—A

(Nord)

Firstenfelder Strale RIG/L _ 75— A _ 5s_A _ 5s_A

(Ost)

Schongeisinger Strate | oy -~ |90s-F| - |12s-B| - |12s-B

(sud)

Rothschwaiger Stral3e RIG/L _ 13s-B _ 13s-B _ 11s-B

(West)

Knotenpunktbilanz / Gesamtbeurteilung - - B - B

Tabelle 3:
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Unfallhé&ufungsstelle
Rothschwaiger Strafle / Schéngeisinger Strafie

Varianten 5 — Simulation

4 Varianten 5 — Simulation

Die Grundidee der im Ausschuss fur Umwelt, Verkehr und Tiefbau vorgestellten Knotenpunktvariante
ist, dass die dominierenden Verkehrsstrome der Ubereck-Beziehung Siid <> Ost auf eine neue
Hauptrichtungsbeziehung gelegt werden und daran ein Kreisverkehr angeschlossen wird, der den
ndrdlichen und westlichen Knotenpunktarm einbindet. Die beiden Einmindungen des Kreisverkehrs
in die neue Hauptrichtung Std « Ost werden signalisiert, wohingegen die Einmiindungen des ndrd-
lichen und westlichen Arms wie bei einem Kreisverkehr per Vorfahrtsbeschilderung geregelt werden.
Da es sich um eine Sonderlésung handelt, stehen im Handbuch fiir die Bemessung von Stral3enver-
kehrsanlagen [2] keine Berechnungsverfahren zur Bestimmung der Verkehrsqualitat zur Verfiigung.
Aus diesem Grund wird die verkehrliche Leistungsfahigkeit der beiden Varianten mit Hilfe der mikro-
skopischen Simulation beurteilt.

Fur die mikroskopische Verkehrsflusssimulation wird das Simulationsprogramm VISSIM verwendet.
Es arbeitet zeitschrittorientiert und ist verhaltensbasiert. Zunachst wird die Geometrie des Entwurfs
und Wechselwirkungen bedingt vertraglicher Stréme sowie ein Signalisierungskonzept erarbeitet.
Die Belastungen des Kraftfahrzeugverkehrs werden mittels Netzzufliissen und Routen in das Modell
eingespeist.

Die mikroskopische Simulation bietet aufRer der visuellen Beurteilung des Verkehrsablaufs die Mdg-
lichkeit, ein Messsystem zu installieren, mit welchem die Kennwerte des Verkehrsablaufs erfasst
werden und so statistisch ausgewertet werden kénnen. Dabei sind 30 min Vorlauf zur Fillung des
Netzes mit Verkehr definiert, bevor eine Stunde ausgewertet wird. In dieser Untersuchung wurde
hinsichtlich der Aufgabenstellung die Auswertung fiir den Kfz-Verkehr vorgenommen. Bei den be-

trachteten KenngréRen handelt es sich um
= die Verkehrsstarken an relevanten Querschnitten,
= Verlustzeiten und
= Staulangen.

Es wird eine ausreichende Anzahl an Simulationslaufen durchgefiihrt, damit eine statistisch valide

Beschreibung des Verkehrsablaufs gewahrleistet ist.
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Unfallhé&ufungsstelle
Rothschwaiger Strafle / Schéngeisinger Strafie

Varianten 5 — Simulation

4.1 Variante 5a

Die Abbildung 1 zeigt den Entwurf Variante 5a,

er ist in Anlage 2.1 nochmals vergrof3ert darge-

stellt. FUr die beiden Einmindungen der Haupt-

richtung (Zu- und Abfluss vom / in die Kreisfahr-

bahn) ist eine Signalisierung vorgesehen. In : yTi .

Phase 01 wird die Hauptrichtung freigegeben. T P Q :
Der Linksabbieger von Suden in den Kreisver- _ o ‘P/§
kehr wird auf Basis der Erkenntnisse der Unfall- NS i 4~ TR
analyse eigensignalisiert, das heif3t zeitlich ge- Qv S Y
trennt von den gegeniberliegenden Geradeaus- @

und Rechtsabbiegestrom, freigegeben (Phase ' N

02). In Phase 03 erhélt schlief3lich die Nebenrich- : 0 _ %

tung aus der Kreisfahrbahn ihre Freigabezeit. In / ;

dieser Phase sind auch die beiden Signalgeber

des Zwischenquerschnitts K6 und K7 freigege-

ben, damit die Fahrbeziehungen von der Roth- ;

schwaiger StraBe (West) zur Furstenfelder appildung 1: Variante 5a — Entwurf

Stral3e (Ost, ehemals Geradeausstrom) und zur

Schongeisinger Strafl3e (Nord, ehemals Linksabbieger) abflieRen kénnen. Die Progression hinterei-
nanderliegender Signalguerschnitte ist in den Signalprogrammen beriicksichtigt. Anlage 2.2 zeigt
den Phasenfolgeplan. Aus Verkehrssicherheitserwagungen kann der linke Fahrstreifen an dem Zwi-
schensignalquerschnitt nur fir Linksabbieger genutzt werden. Eine wechselnde Signalisierung in ei-
ner Phase mit Vollscheibe zur Geradeausfahrt und in einer weiteren Phase als eigensignalisierter
Linksabbieger widerspricht den RILSA [3] und ist praktisch nicht umsetzbar. Daher ist auch der zwei-

streifige Abfluss in die Firstenfelder Straf3e nicht erforderlich.

Bei dem Knotenpunktentwurf treten weitere grundséatzliche Fragen zur Verknipfung von verschiede-
nen Entwurfselementen auf. Dies betrifft zum Beispiel den Strom von der Schdngeisinger Stral3e Sid
nach Norden. Er biegt eigensignalisiert, also konfliktfrei in den Kreisverkehrsbereich ein und ist dort
bei der Ausfahrt wartepflichtig gegentuber den Ful3gangern und Radfahrern, wobei der Abstand zwi-
schen beiden Situationen nur wenige Meter ist. In den Regelwerken der FGSV kommt dieser Fall
nicht vor. Es handelt sich hierbei jedoch um theoretische Fragestellungen, da die Simulation bereits
sehr friih gezeigt hat, dass der Knotenpunktentwurf das Verkehrsaufkommen nicht leistungsfahig

aufnehmen kann und daher nicht weiterverfolgt werden sollte.
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Unfallhé&ufungsstelle
Rothschwaiger Strafle / Schéngeisinger Strafie

Varianten 5 — Simulation

Die mangelnde Leistungsfahigkeit kann aus verschiedenen verkehrlichen Kennziffern abgeleitet wer-
den. Zunéchst werden die Zielwerte der einzelnen Verkehrsstrome (y-Achse) mit den tatsachlich
simulierten Verkehrsstromen (y-Achse) verglichen (Abbildung 2). Idealerweise sollten die Daten-
punkte auf der Winkelhalbierenden liegen und das Regressionsmald den Wert 1 annehmen. Es ist
zu erkennen, dass zwei Datenpunkte in der Morgenspitze unterhalb der Winkelhalbierenden liegen.
Es handelt sich um den Gesamtzufluss zur Rothschwaigerstraf3e und den Linkseinbiegestrom K4.
Fur diesen Strom reicht die Kapazitat nicht aus. In der Abendspitze ist betrifft dies nahezu alle
Strome. Hier bricht der Verkehrsablauf zusammen.

Morgenspitze Abendspitze
1.000 1.000

y =0,8163x y =0,7575x
R*=0,9801 R*=0,9725

750 750

500

500

250 250

Verkehrsstarke in der Simulation [Kfz/h]
Verkehrsstirke in der Simulation [Kfz/h]

0 . . 0 T T
0 250 500 750 1.000 0 250 500 750 1.000

Zielwerte [Kfz/h] Zielwerte [Kfz/h]
Abbildung 2: Variante 5a — Vergleich Soll-Ist-Verkehrsstarken

Die Auswertung der Rickstaus bestatigt dies. Morgens betragt der Rickstau in der Rothschwaiger
StralRe zu Beginn des Auswerteintervalls ca. 400 m und wéchst zugig bis auf 500 m an (technisch
bedingte Messgrenze, Abbildung 3). Die Fahrzeuge kénnen in die Kreisfahr bzw. den Aufstellbereich
nicht einfahren, da sie wartepflichtig gegeniiber den Fahrzeugen im Kreis aus der Schongeisinger
StralRe Nord sind. Am Abend blockieren sich kreuzenden Stréme auf der Kreisfahrbahn gegenseitig,
so dass nur noch die durchgehenden Strome der Hauptrichtung (Sud « Ost) flieRen. In Abbildung 4
zeigt das Diagramm die erfassten Staulangen. Dies zeigt sich zudem in der Auswertung der Verlust-
zeiten der einzelnen Stréme (Tabelle 4). Eine Verlustzeit von tUber 100 s wird der Verkehrsqualitat
Stufe F zugeordnet. Davon ist die Rothschwaiger Stral3e (West) am morgen betroffen und abends

fast alle Strome aulRer der Hauptrichtung.

Aufgrund des grof3en Flachenverbrauchs werden die Kosten auf mindestens 750.000 € geschatzt.
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Unfallhé&ufungsstelle
Rothschwaiger Strafle / Schéngeisinger Strafie

Varianten 5 — Simulation

Variante 5a - Stauldngen morgens

600

e SchONgeisinger Strale (Sud) K1 Schongeisinger Strafye (Sud) K2 == Rothschwaiger Stralle (West)
== §chongeisinger Stralde (Nord) e Fiirstenfelder StraRe (Ost) KSR e Firstenfelder Strafie (Ost) K5 G

500

400

300

200

100

Uber alle Simulationsliufe gemittelte Staulinge [m]

o
I

Abbildung 3:

Simulationszeit [min]

Variante 5a — Stauldangen morgens

Variante 5a - Staulangen abends

600

s SchONgeisinger Strale (Sud) K1 Schongeisinger Strafse (Sud) K2 e Rothschwaiger Stralle (West)
=== §chongeisinger Stralie (Nord) e FUrstenfelder StraRe (Ost) KSR = FUrstenfelder Strafle (Ost) K5 G

500

400

300

100

200 — ’——/M//W

Uber alle Simulationsliufe gemittelte Staulinge [m]

0 — e e = R ——

Abbildung 4:
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Unfallhé&ufungsstelle
Rothschwaiger Strafle / Schéngeisinger Strafie

Varianten 5 — Simulation

4.2 Variante 5b

Anhand theoretischer Uberlegungen wurde ein
zweiter optimierter Entwurf bereitgestellt, der als = I

Variante 5b bezeichnet wird und in Abbildung 5 |

sowie vergrof3ert in Anlage 3.1 gezeigt wird. Hier

ist in der Kreisfahrbahn ein zweiter Linksabbie- ud .
gefahrstreifen zur neuen Hauptrichtung vorgese- N \ B ‘P
hen, damit der Abfluss leistungsfahiger ist. Als :
Folge entfallen die beiden Signalgruppen K6 und \ _- X ~. o ¥ j;-:-'l'
K7. Es vergroRert sich dadurch beispielsweise LH Z)
die Zwischenzeit des Linksabbiegestroms von 28 Al ) g
Suden in die Kreisfahrbahn (K2) gegeniiber der : | 7’ ' 1
FuBgangerfurt F24 mit leichten Leistungsfahig- - : / ‘

NALL

keitseinbufRen. Durch den Entfall der Signalgrup- 2 3

pen K6 und K7 muss die komplette siidliche Zu-

fahrt (K1 und K2) aus Verkehrssicherheitsaspek- : T Rl |
ten zusammen freigegeben werden. Dies hat zur -

) ) Abbildung 5: Variante 5b — Entwurf
Folge, dass die Zufahrten der Hauptrichtung ge-

trennt freigegeben und eine eigene FulRganger-

phase fir die 6stlichen Ful3gangerfurten implementiert werden muss. Dies wirkt sich leistungsfahig-
keitsreduzierend auf den Verkehrsablauf aus. Fir diese Geometrie ist ein Grundablauf mit vier Pha-
sen vorgesehen, wovon die Fuligangerphase 04 nur auf Anforderung geschalten wird. In der Simu-
lation wird dies flr jeden zweiten Umlauf berlicksichtigt. In diesem Fall baut sich morgens der Ruick-
stau in Rothschwaiger Stral3e langsamer als in Variante 5a auf (Abbildung 7), jedoch liegt weiterhin
eine Uberlastung vor. Auch am Abend treten noch sehr groRRe Verlustzeiten auf und der Riickstau in
der Firstenfelder StrafRe wachst bis auf 500 m an (Abbildung 8). Der Knotenpunkt wird als nicht
leistungsfahig eingeschatzt. Grundsatzlich liegt das gleiche Problem wie in Variante 5a vor. Die Fahr-
zeuge aus der Rothschwaiger Straf3e kbnnen nicht einbiegen und zuséatzlich kann die zur Verfligung
stehende Grinzeit nur am Anfang auf allen drei Fahrstreifen genutzt werden. Durch das Nachriicken
der Fahrzeuge wahrend der Freigabe, erreichen die Fahrzeuge nacheinander die Haltlinie, wegen
der Einstreifigkeit auf Hohe der Rothschwaiger Stral3e. Zusétzliche Erweiterungen der Verkehrsfla-
che (z. B. eine vollstandige Zweistreifigkeit der Kreisfahrbahn) kénnen das Problem nicht vollstandig
auflosen, da sich die Strome Sid — West, Ost — West und Nord — West / Siid / Ost immer wieder

im nordlichen Teil der Kreisfahrbahn tberlagen und blockieren.
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Unfallhé&ufungsstelle
Rothschwaiger Strafle / Schéngeisinger Strafie

Varianten 5 — Simulation

Die Realisierungskosten werden analog zur Variante mit mindestens 750.000 € geschatzt. Unter ver-

kehrlichen Gesichtspunkten wird davon abgeraten, diese Varianten weiterzuverfolgen.

Morgenspitze Abendspitze
1.000 - 1.000
y =0,923x y=08181x
R*=0,9973 R*=0,9951

g g 750 - »
£ £

c c

S S

s s

g E

b= = 500 ¢

5 &

- =

£ £

£ £

3 3 250 4

2 2

= =

@ [

= =

@ @

= =

. . 0+ ' . .
0 250 500 750 1.000 0 250 500 750 1.000
Zielwerte [Kfz/h] Zielwerte [Kfz/h]

Abbildung 6: Variante 5b — Vergleich Soll-Ist-Verkehrsstarken
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Unfallhé&ufungsstelle
Rothschwaiger Strafle / Schéngeisinger Strafie

Varianten 5 — Simulation

Variante 5b - Stauldngen morgens
600

s ScHGNGeiSinger Strale (Sud) K1 Schangeisinger Strafbe (Sud) K2 e Rothschwaiger Stralle (West)
=== Schongeisinger Stralie (Nord) e FUIrstenfelder Strale (Ost) KSR e Frstenfelder Strafle (Ost) Kb G

500

. /

» /

100

Uber alle Simulationsliufe gemittelte Stauldnge [m]

1 16 31 46
Simulationszeit [min]

Abbildung 7: Variante 5b — Stauldangen morgens

Variante 5b - Stauldngen abends
600

=== Schongeisinger Strale (Sud) K1 Schangeisinger Strafbe (Sud) K2 === Rothschwaiger Stralle (West)
s SchONGeisinger Stralte (Nord) e Fiirstenfelder Strafe (Ost) KSR e Fiirstenfelder Strae (Ost) Kb G

500

300

200

100

Uber alle Simulationsliufe gemittelte Staulinge [m]

1 16 31 46
Simulationszeit [min]

Abbildung 8: Variante 5b — Stauldngen abends
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Unfallhé&ufungsstelle

Rothschwaiger Strafle / Schéngeisinger Strafie

Varianten 5 — Simulation

Knotenpunktbilanz / Gesamtbeurteilung

MORGENS Variante 5a Variante 5b
Zufahrt Strom nach - Qsv - QsVv
Schongeisinger StraBe | West (R) 40s-C 15s-A
(Nord) Sid (G) - 43s-C | - 44s-C
Ost (L) 44s-C 50s-C
Furstenfelder StraRe Nord (R) 44s-C 70s-D
(Ost) West (G) - 62s-D | - 83s-E
Siud (L) 28s-B 33s-B
Schoéngeisinger StralRe | Ost (R) 40s-C 39s-C
(Sud) Nord (G) - 45s-C | - 36s-C
West (L) 57s-D 47s-C
Rothschwaiger StraBe |Sid (R) F F
(West) Ost (G) - F - F
Nord (L) F F
Knotenpunktbilanz / Gesamtbeurteilung - >100s-F - >100s-F
ABENDS Variante 5a Variante 5b
Zufahrt Strom nach - QsVv - Qsv
Schongeisinger StraRe |West (R) >100s-F 45s-C
(Nord) Sud (G) - >100s-F - >100s-F
Ost (L) >100s-F >100s-F
Firstenfelder Stralle Nord (R) >100s-F >100s-F
(Ost) West (G) - >100s-F - >100s-F
Sad (L) 20s-A >100s-F
Schoéngeisinger Stral3e |Ost (R) 19s-A 45s-C
(Sud) Nord (G) - 43s-C | — | >100s-F
West (L) 64s-D >100s-F
Rothschwaiger Strafe | Sud (R) >100s-F >100s-F
(West) Ost (G) - >100s-F - >100s-F
Nord (L) >100s-F 22s-B

>100s-F - >100s-F

Tabelle 4: Auswertung Verlustzeiten Simulation Variante 5a und 5b
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Unfallhé&ufungsstelle
Rothschwaiger Strafle / Schéngeisinger Strafie

Variantenvergleich

5 Variantenvergleich

In der nachfolgenden Tabelle 5 sind die Varianten aus der urspriinglichen Untersuchung und die drei
neuen Varianten zusammengestellt und nach verschiedene Kriterien bewertet worden (Skala: +2
sehr gut, +1 gut, 0 neutral, -1 schlecht, -2 sehr schlecht). Fur die Gesamtbeurteilung wurde der Mit-

telwert der Einzelkriterien herangezogen.

Die Kreisverkehrsvariante 4c ist der Variante 4b sehr &hnlich, nachteilig ist jedoch der gréere Fla-
chenverbrauch durch den zuséatzlichen Bypass.

Die beiden Varianten 5a und 5b besitzen einen innovativen Ansatz zur Umgestaltung des Knoten-
punkts, jedoch flhrt die fehlende verkehrliche Leistungsfahigkeit und die erwartbaren hohen Reali-
sierungskosten zu einer schlechten Gesamtbeurteilung, so dass dieser Ansatz nicht weiterverfolgt

werden sollte.

Fur die Vorzugsvariante 3 wurde in Abstimmung mit der Stadt Furstenfeldbruck die Kategorie ,In-
vestitionskosten / Realisierungsaufwand“ neu bewertet. Aufgrund des deutlich héheren Investitions-
aufwands gegenilber Variante 1 wurde die Bewertung von -1 auf ,-2“ herabgesetzt und auch die

Gesamtbeurteilung angepasst.
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Unfallhé&ufungsstelle

Rothschwaiger Strafle / Schéngeisinger Straf3e V6SSI NG

Variantenvergleich INGENIEURE

Bestand Variante 1 Variante 2 Variante 3 Variante 4b Variante 4c Variante 5a Variante 5b
V.erkehrs_smherhelt -2 +2 +2 +2 +2 +2 +2 +2
Linksabbieger
Verkehrssicherheit
Rechtsabbieger 0 0 2 2 1 1 = L
Verkehrssicherheit
FuRgénger 0 0 +2 +1 +1 +1 +1 +1
Verkehrsqualitat MIV +2 +2 -2 +1 +1 +1 -2 -2
Verkehrsqualitat Rad 0 0 -1 +1 0 0 +1 +1
Verkehrsqualitat Fufd -1 -1 -2 +1 0 0 +1 +1
Investitionskosten /
Realisierungsaufwand 2 1 1 2 2 2 2 2
Ggsamtbeurtellung 0,14 0,57 0,29 0,86 0,43 0,43 0,29 0,29
(Mittelwert)

Tabelle 5: Vergleich Varianten
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Unfallhé&ufungsstelle
Rothschwaiger Strafle / Schéngeisinger Strafie

Zusammenfassung

6 Zusammenfassung

In dieser Erganzungsuntersuchung zur Unfallhdufungsstelle Rothschwaiger Straf3e / Schongeisinger
StralRe in Furstenfeldbruck wurden die Realisierungskosten fur Variante 1 (Erhéhung des Sicher-
heitsniveaus durch signaltechnische Malinahmen) mit ca. 27.500 € bestimmit.

Durch die umfangreichere Hardwareausstattung und erforderliche Neuverkabelung werden die Kos-

ten fur Variante 2 auf ca. 121.000 € geschatzt.

Es wurde die Verkehrsqualitat fir einen Kreisverkehr mit drei Bypéssen Uberprift. Es konnte kein
wesentlicher Effekt auf die Verkehrsqualitat festgestellt werden. Dies gilt auch fur die Erhdhung des
Kreisringdurchmessers. Eine VergréRerung verbessert nicht die Verkehrsqualitat, fihrt jedoch auf-

grund des groRReren Flachenverbrauchs zur gréReren Realisierungskosten.

Die Varianten 5a und 5b wurden mit Hilfe der mikroskopischen Simulation auf Leistungsfahigkeit
geprift. Es muss konstatiert werden, dass die Geometrie nicht leistungsfahig das Verkehrsaufkom-
men abwickeln kann und daher nicht weiterverfolgt werden sollte. Die Ursache liegt in der Uberlage-
rung von Verkehrsstromen in der Kreisfahrbahn und zu kurzen Aufstellbereichen. Es kommt zu Blo-
ckadesituationen, die sich nicht mehr auflésen. Kleinteilige Optimierungen des Entwurfs konnen die-
ses Probleme nicht I6sen. Aus diesem Grund wird auf eine detaillierte Erdrterung verkehrsrechtlicher
Fragestellungen, ob es zum Beispiel zulassig ist, Kreisverkehrselemente mit eine Signalisierung zu

kombinieren, verzichtet.

Mit den Varianten 1 (kurzfristig realisierbar) und 3 (Vorzugsvariante) stehen in der Gesamtschau gut
beurteilte Standardlésungen bereit, die ein hohes Mal3 an Akzeptanz und Verkehrssicherheit erwar-

ten lassen.
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Unfallhé&ufungsstelle

Rothschwaiger Strafle / Schéngeisinger Strafle VGSSI NG

Quellenverzeichnis INGENIEURE

QUELLENVERZEICHNIS

[1] Vossing Ingenieurgesellschaft mbH, Minchen:
Unfallhdufungsstelle Rothschwaiger Strale / Schongeisinger Stralle — Verkehrsuntersu-
chung, Stand 27.10.2020

[2] Forschungsgesellschaft fur Stralen- und Verkehrswesen:

Handbuch fiur die Bemessung von StraBenverkehrsanlagen (HBS 2015)

[3] Forschungsgesellschaft fur StrafRen- und Verkehrswesen:
Richtlinien fur Lichtsignalanlagen (RILSA 2010)
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Unfallhéufungsstelle

Rothschwaiger StraBe / Schongeisinger Strafe VGSSI NG

Anlagen

INGENIEURE

ANLAGENVERZEICHNIS

Anlage 1
Anlage 1.1
Anlage 1.2
Anlage 2
Anlage 2.1
Anlage 2.2
Anlage 3
Anlage 3.1
Anlage 3.2
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KVP Rothschwaiger Stral3e / Schéngeisinger Stralle — Variante 4c
Lageplan

Protokoll Leistungsfahigkeitsberechnung

Rothschwaiger Stral3e / Schéngeisinger Stralle — Variante 5a
Lageplan

Phasenfolgeplan

Rothschwaiger Stral3e / Schéngeisinger Stral3e — Variante 5b
Lageplan

Phasenfolgeplan
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VU Unfallhaufungsstelle FFB

Rothschwaiger / Schongeisinger Stralle

Variante 4c Entwurf

MaRstab: 1:500

VOSSING Datum:  07.05.2021

INGENIEURE Anlage 1

Datei: Y:\M\VT\3383 Diverse Klein




Verkehrstechnik - Leistungsfahigkeitsberechnung Knotenpunkte ohne LSA

INGENIEUR
Kreisverkehr Zuletzt gedndert: 07.05.2021
VU Unfallhdufungsstelle FFB Knotenpunkt: Schongeisinger-/ Fiirstenfelder-/ Rothschwaiger StiBearbeitungsindex: 2
Var 4c - KVP mit 3 Bypassen Zeitraum: Morgen- & Abendspitzenstunde Anlage: 1.2
Formblatt S5-2: Beurteilung einer Kreuzung
b Knotenpunkt:
Nordliche Zufahrt: Schongeisinger Stralle Ostliche Zufahrt: Furstenfelder Stralke
A FYAa
« - = e Sudliche Zufahrt: Schongeisinger Stralle Westliche Zufahrt: Rotschwaiger Stralle
A
A : ~ c Verkehrsdaten: Datum MS:  13.07.2017 Datum AS: 13.07.2017
2V v
q 4 ~ "‘f V. Uhrzeit MS:  07:15 - 08:15 Uhrzeit AS:  16:45 - 17:45
Fahrstreifen im Kreis: 1
B
Qualitat des Verkehrsablaufes der Fahrzeugstrome
Abendspitze
Zufahrt Verkehrs- Verkehrs- Kapazitats- mittlere Qualitatsstufe Verkehrs- Verkehrs- Kapazitats- mittlere Qualitatsstufe
starke in der | starke im reserve Wartezeit stéarke in der | starke im reserve Wartezeit
Zufahrt Kreis Zufahrt Kreis
Qrezi Gpe ki R; twi Qsv Qrezi Gpe ki R; twi Qsv
[Pkw-E/h] | [Pkw-E/h] [Fz/h] [s] [Pkw-E/h] | [Pkw-E/h] [Fz/h] [s]
A 541 416 329 10,9 B 334 589 393 9.1 A
B 237 726 954 3,8 A 203 394 686 5,2 A
C 238 289 1027 3,5 A 704 261 291 12,0 B
D 320 279 710 51 A 286 749 309 11,4 B
erreichbare Qualitatsstufe QSVFVvEEl B erreichbare Qualitdtsstufe st""vﬂﬁl B
Staur: b ing - MaBgebende Abbiegestrome
MaBgebende Fahrzeuge Faktor Kapazitat .
Spitzenstunde Zufahrt ez, foe, C S Ns Staulénge
P [Fz/h] [-] [Fz/h] [%] [FZ] [m]
Morgenspitzenstunde A 535 1,01 864 95 4,74 30
Abendspitzenstunde B 202 1,00 888 95 0,88 6
Abendspitzenstunde C 697 1,01 995 95 6,72 42
Abendspitzenstunde D 280 1,02 595 95 2,62 18




Datei: Y:\AM\VT\3383 Diverse Klein
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Schongeisinger / Rothschwaiger Stralle
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VU Unfallhaufungsstelle FFB

Rothschwaiger / Schéngeisinger Stralle

Variante 5a Entwurf Signallageplan
MafRstab: 1:500

VOSSING Datum:  07.05.2021




VU Unfallhaufungsstelle FFB

Rothschwaiger / Schéngeisinger Stral3e
Variante 5a Entwurf Phasenfolgeplan

VOSSING Datum: 07.05.2021

INGENIEURE Anlage: 2.2
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VU Unfallhaufungsstelle FFB
Rothschwaiger / Schéngeisinger Stralle
Variante 5b Entwurf Signallageplan
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VU Unfallhaufungsstelle FFB

Rothschwaiger / Schéngeisinger Stral3e
Variante 5b Entwurf Phasenfolgeplan

VOSSING Datum: 07.05.2021

INGENIEURE Anlage: 3.2
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